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Cadrul ecologic silvestru urmeaza in prezent unele evolutii greu de anticipat datorita
faptului ci este supus unor asa numite “forte de constrangere”. In consecinta, padurile in general
si padurile montane in special resimt o cronicd pierdere de stabilitate. Aceasta se datoreaza
declansarii unui cortegiu de fenomene cu caracter vatamator, de catre un anumit factor (vant,
zapada, secetd, poluare, insecte), care desi se manifestd cu o intensitate redusa, efectueaza
suprafete destul de extinse pe perioade lungi de timp.

Arboretele de molid ce poartd amprenta unei activitati antropice relativ intense,
constituie prin excelentd ecosisteme cu un grad mai ridicat de fragilitate. in figura 1 se prezinta
asa zisul lant al disfunctionalitatii pentru paduri de molid.
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Figura 1. Lantul disfunctionalitatilor probabile in padurile de molid (Otto, 1994)
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Dupa cum se cunoaste 1naltimea medie poate fi un indicator al domeniilor de manifestare,
de aceea unele masuri de consolidare sunt legate de atingerea unei anumite valori a Tnaltimii

medii.
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Figura 2. Cauzele si implicatiile modificarii unor ecosisteme forestiere din Bucovina
(Barbu, I. Cenusa, R., 1982 — modificat)
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Ciile de evolutie a arboretelor de molid, atat cele naturale cat si cele artificiale sunt foarte
diverse, in raport cu gradul de antropizare, frecventa, durata si intensitatea factorilor perturbatori.
Cadrul general al evolutiei unei paduri de molid de la padure naturalda la padure gospodarita
pentru conditiile Bucovinei se prezintd in figura 2.

Desigur, nu toate arboretele de molid au urmat aceeasi cale, de aceea, aceste directii de
evolutie sunt diferentiate de la arboret la arboret. In conditiile unei stari cronice de stress este
indicat a se cunoaste "traiectoria" normala de dezvoltare a unui arboret, intrucat, complexul de
masuri silviculturale proiectate de catre amenajist si aplicate de cétre specialistul din productie,
trebuie sa potenteze, procesul de "stabilizare" de autostructurare a padurii. In unele cazuri insa,
aceste lucrari pot avea un caracter opus tendintelor padurii, anume de "destructurare" de
adancire a instabilitatii.

Din aceste motive este necesar studiul directiilor de evolutie efectuat atat in arborete
naturale cat si in cele artificiale.

Intrucat atat efectele dezvoltrii normale dictate de factori genetici si ecologici cét si
efectele lucrarilor practicate, se manifestd pe perioade extinse, este necesard cunoasterea
rezultatelor acestora asupra stabilitdtii globale a arboretului. In acest context, in conformitate cu
titlul temei, s-a cautat integrarea principalelor directii de evolutie in fundamentarea sistemelor
silviculturale, cu ajutorul unor modele structural - functionale. Aceste modele au constituit baza
unui program de calcul electronic ce are drept obiectiv proiectarea lucrarilor de iIngrijire a
arboretelor echiene de molid.

In conformitate cu obiectivele formulate prin tema - program lucririle de cercetare au
avut ca scop cunoasterea directiilor de dezvoltare a ecosistemelor forestiere naturale si
artificiale de molid in vederea fundamentarii complexului de masuri silvotehnice pentru
ridicarea productivitatii §i stabilitatii acestora.

Argumentele ce vin in sustinerea scopului cercetarilor sunt :

a. ecosistemele naturale evolueaza pe cu totul alte coordonate decat cele artificiale;

b. contextul factorilor perturbatori poate influenta in mai mare masurd structurile
simplificate decat cele complexe;

c. cunoasterea ecolutiei arboretelor afectate de diversi factori perturbatori conduce la
asigurarea obiectivizarii procesului decizional nu numai din punctul de vedere al eficientei
economice a lucrarilor de ingrijire §i regenerare dar si al cresterii stabilitatii arboretelor;

d. elaborarea de modele matematice este o cerintd a dezvoltarii actuale a tehnologiilor
silvice. Pentru obtinerea unor modele fiabile este necesard cunoasterea raspunsului diferitelor
structuri la actiunea diversilor factori, In conditiile unei avansate destructurari ca urmare a
actiunii reopetate a factorilor perturbatori.

Pe parcursul derularii temei de cercetare au fost abordate urmatoarele aspecte pentru
cercetare:

- directii de evolutie ale molidisurilor naturale din rezervatii stiintifice (Giumalau, Calimani):

- analiza complexului factorilor perturbatori ai arboretelor de molid, modul lor de
manifestare, cuantificarea impactului acestor factori asupra structurii arboretelor;

- variabilitatea auxologica a molidisurilor, analiza influentei unor parametri asupra cresterii
molidisurilor;

- directii de evolutie a arboretelor artificiale (echiene) de molid si analiza posibilitatilor de
transfer a informatiilor in fundamentarea sistemelor silviculturale;

echiene, pe baza parametrilor biometrici uzuali;
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- crearea unui model matematic pentru evidentierea directiilor de evolutie a molidisurilor
echiene si proiectarea lucrarilor de ingrijire si regenerare;

- perfectionarea si validarea modelului matematic elaborat;

- reinventarierea suprafetelor de probd parcurse cu diferite grade de rariturd din Bucovina
in vederea verificarii aptitudinilor curbei de distributie tip beta,

- verificarea relatiei dintre coeficientul de zveltete, inaltimea medie si desimea arboretului
pentru molidisuri;

- complexul masurilor silvotehnice pentru cresterea stabilitatii arboretelor de molid.

La lansarea temei nu era prevazuta elaborarea de modele matematice care sa fie puse sub
forma unui program de asistentd a optimizarii deciziilor in domeniul aplicarii lucrarilor de
ingrijire si a tratamentelor in molidisuri. Aceasta realizare s-a impus la mijlocul celui de-al doilea
an al ciclului ca urmare a acumularii unui volum suficient de informatii din teren pe de o parte, si
a dotarilor cu calculatoare personale echipate cu programe performante. De aceea dupa
elaborarea unui prim model a fost necesara culegerea din teren a unui anumit tip de informatie
pentru validarea acestuia, informatii care, prin conexiune inversd au condus la perfectionarea
modelului. In ultima perioada a ciclului de cercetare modelul matematic a fost perfectionat in trei
etape dupd schema din figura 3.
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Figura 3. Prezentarea schematica a etapelor de elaborare al programului Optimal XLS
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Din necesitatea de a se trece la un program efectiv operational etapa cu etapad s-au adus
noi perfectiondri. Acestea au constat din:

- luarea 1n considerare a arborilor vatamati (vanat, vant, zapada, exploatare) afectati de
putregai care avut ca rezultat calculul volumului afectat si a procentului de vatamare
pe numar de arbori si pe volum;

- trecerea de la functia de diagnoza la o noud parte, de prognozd, de simulare a unor
interventii sub forma de extractii de arbori — indiferent de natura lucrarii (curatiri,
redrituri, taieri de regenerare).

Initial, s-a avut In intentie a se introduce in model, sub forma unor restrictii, prevederile

normativelor referitoare la intensitatea si felul lucrarilor de ingrijire.

Intrucat s-a constatat o anumita imobilitate a modelului, s-a revenit asupra restrictiilor de
extragere, lasandu-se aceasta pe seama agentului tehnic, utilizator al modelului. El poate interveni
indicand, comparativ cu numarul real de arbori, cu numarul optim de arbori si cu numarul
arborilor vatdmati, numarul arborilor ramasi pe categorii de diametre.

Programul 1ii faciliteaza controlul asupra extragerii, aplicand procentele pe numar de
arbori, precum si valorile initiale si finale ale coeficientului de zveltete. Se face mentiunea ca
ultimul indicator este calculat ca o medie ponderatd cu numarul de arbori a coeficientului de
zveltete.

I. Parametri de intrare

A. Date initiale:

1. Localizare: Ocolul silvic, U.P., u.a.
2. Date amenajistice: varsta (ani), consistenta, clasa de productie, suprafata
inventariata, gradul de vulnerabilitate, nivelul de parcurgere a arboretului
3. Detalii de inventariere: suprafata efectiv inventariata, limita minima, maxima si
pasul de grupare a diametrelor in categorii
4. Distributii: numadrul total de arbori pe categorii de diametre, elemente pentru
curba naltimilor

B. Pregatirea extragerii:

1. Numarul de arbori ramasi pe categorii de diametre
II. Parametri de iesire
A. Pagina “date initiale”: toate elementele de intrare
B. Pagina “distributie calculata”
1. Distributia numarului initial de arbori pe categorii de diametre
2. Distributia optima, calculatd in raport cu gradul de vulnerabilitate si starea
arboretului
3. Distributia arborilor vatamati
4. Diferentele dintre distributia optima a arborilor ramasi
5. Elementele brute pentru calculul curbei inaltimilor
6. Distributia numarului de arbori ramasi
7. Distributia optima dupa extragere
C. Parametri pentru fundamentarea interventiei
1. Numar total de arbori: real, optim, ramas
Volum total: real, optim, rdmas, optim in raport cu arborii ramasi
Procente pe volum si numar de arbori in raport cu situatia initiald
Coeficientul de sveltete: pentru cele patru situatii
Diametre: mediu, optim, al suprafetei de baza
Iniltimea: medie, corespunzitoare dg
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III. Parametri de iesire (interfata grafica)
A. Curba inaltimilor, ecuatia de compensare, coeficientul de corelatie
B. Curbele de distributie pentru:
1. numarul initial de arbori
2. numarul optim de arbori In raport cu situatia initiala
3. numarul de arbori ramasi
4. numarul optim de arbori dupa efectuarea extragerii
Se face mentiunea cd programul poate simula un numadr infinit de variante de extractie,
utilizatorul avand posibilitatea de a opta pentru varianta cea ami adecvatd sub raportul productiei
In urma simulirii diferitelor grade de rariturd, in diversele situatii din ocoalele silvice
Carlibaba si Tomnatic, s-a constatat cd modelul corespunde diferitelor variante de extractie,
constituind o bazd de optimizare a deciziilor privind lucrarile silvice sub raportul ridicérii
stabilitatii molidisurilor.

Concluziile principale se refera la:

1. Structurile naturale au o dinamica specifica, ce poate fi pusad in evidenta cu ajutorul
metodologiei fazelor de dezvoltare. Procesele alternative de structurare - destructurare
concretizate prin coexistenta in aceleasi spatii a structurilor primitive cu cele complexe, au la
bazd dozarea accesului arborilor la factorii de mediu, prin deschiderea plafonului superior si
reusita regenerarii naturale. Aceste procese implicad modificari n intreaga structura ecosistemica
a padurii.

Metodologia utilizatd, permite elaborarea unor prognoze de evolutie a structurii spatiale,
cu ajutorul cdrora se evidentiazd faptul ca si arboretele naturale au o anumitd dinamicd a
stabilitatii.

2. Evolutia padurii naturale sta sub semnul variatiei conditiilor stationale. In statiunile de
bonitate superioara, ciclurile de evolutie sunt mai reduse, insa intensitatea proceselor biodinamice
este mult mai ridicatd. De asemenea si varietatea cailor de transformare structurald este mult mai
ridicata.

Constatarea are implicatii asupra proiectdrii si executiei lucrarilor in arboretele
gospoddrite din clase superioare de productie au o dinamica mult mai acceleratd de aceea
masurile trebuie sd fie cat mai adecvate pentru a se preveni reactiile negative. Efectele unei
masuri neadecvate, in aceste conditii pot fi extrem de rapide si de defavorabile sub raportul
stabilitatii.

3. Policlimaxul padurii naturale de molid se bazeaza pe "module - structural-functionale"
ca subsisteme cu structura si evolutie proprie, bine delimitate in spatiu ce contribuie prin
interactiuni la stabilitate globala a padurii naturale.

4. Arbotele echiene, uniformizate, supuse in mod continuu unor factori perturbatori de
intensitate redusa, cu tendinta de a se restructura. Caile sunt diferite in functie de constelatia si
intensitatea actiunii factorilor, conditiile stationale, natura interventiilor umane care pot influenta
definitiv aceastd evolutie. Aplicarea conceptelor si prescriptiilor silviculturii durabile conduce la
realizarea mai rapida si mai eficienta a restructurarii.

5. Reinventarierile efectuate in blocuri experimentale permanente, atat in arborete
naturale cat si artificiale, au reliefat aptitudinile curbelor tip befa de a ilustra situatii structurale
cat mai diverse. Aceste curbe au stat la baza elaborarii unui model matematic complex a
arboretelor echiene si pluriene de molid. In fundamentarea modelului s-au exploatat si datele
privind evolutia auxologica si structurala a padurilor naturale.
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6. Modelul elaborat permite aprecierea cu ajutorul unui program de calcul "Optimal XLS"
"distantei" la care se afla structura unui anumit arboret de molid fatd de o structura considerata ca
optimad sub raportul stabilitatii si productivitdtii, pentru conditiile date. Functie de aceasta
"distanta" se apreciaza caile de evolutie a arboretului.

Totodata in cazul cand diferenta dintre volumul real si volumul optim este mare, se pune
in evidenta faptul ca arboretul este sub parametri normali de productie ceea ce impune decizia
substituirii lui.

7. Programul, in faza finala, poate fi pus oricand la dispozitie ocoalelor si directiilor
silvice.
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